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(54) Magnetausloser fur Fehlerstromschutzschalter 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Magnetausloser fur 
einen Fehlerstromschutzschalter mit einem mittels einer 
Feder belasteten Klappanker, einem Dauermagneten, einer 
Ausldsespule, einem Magnetjoch mit Kern fur die Auslose- 
spule, einem Lager und Polflachen fur den Klappanker und 
mit einem durch diesen betatigbaren StoBel. Sie lost die 
Aufgabe, einen derartigen Magnetausloser so zu gestalten, 
dafi sein Aufbau einfach ist, seine Abmessungen klein sind 
und die zu Verfugung stehende magnetische Energie maxi- 
mal genutzt wird. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daS das Magnetjoch (1) ein in seiner Projektion hakenformig 
gestaltetes Biegeteil ist, das einenends den Dauermagneten 
(6) beidpolig und nahezu vollstandig umhullt und andern- 
ends zu einem vom Dauermagneten (6) wegfiihrenden 
Schenkel (2) ausgebildet ist, daB der Kern (3) fur die 
Ausldsespule (4) an diesem Schenkel (2) auf der der 
1 Projektionsebene abgewandten Seite angeordnet ist, und 
daB eine Polflache (8) am Kern (3) und eine Polflache (9) 
zwischen dem Kern (3) und dem Dauermagneten (6) am 
Ende des diesen umhullenden Bereiches (5) des Magnet- 
jochs (1) und das Lager (12) auf der den Polflachen (8, 9) 
abgewandten Seite des Dauermagneten (6) am umhullenden 
Bereich (5) d s Magnetjochs (1) ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Magnetausloser fur Feh- 
lerstromschutzschalter nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Fehlerstromschutzschalter werden in Elektrogeraten 
oder -anlagen eingesetzt, urn infoige einer Storting oder 
eines Defektes auftretende Fehlerstrome, also zur Erde 
abflieBende und eine Gefahrenquelle darstellende Stro- 
me, zu erkennen und den elektrischen Stromkreis abzu- 
schalten. Alle mit dem Netz verbundenen Leitungen des 
Elektrogerates oder der -anlage werden Qber einen 
Stromwandler gefuhrt, der die Summe aller in dem Lei- 
tungssystem zu- und abflieBenden Strome ermittelt In 
einem storungsfreien System ist diese Summe Null. 
Wenn jedoch infoige einer Stdrung ein Teil des Netz- 
stromes uber eine Fehlverbindung zur Erde abflieBt, 
wird die Summe der durch den Stromwandler zu- und 
abflieBenden Strdme ungleich Null, wodurch ein ma- 
gnetisches Feld und in der Sekundarwicklung des 
Stromwandlers ein Strom erzeugt werden. Dieser 
Strom bewirkt in Folge einen StromfluB in der Spule des 
Magnetauslosers des Fehlerstromschutzschalters. 

Ein solcher Magnetausloser ist in der 
EPA 0 228 345 A 1 beschrieben. Dieser weist ein Ma- 
gnetjoch mit einer Einkopplungsstelle fQr ein Dauerma- 
gnetfeld, einen Kern fur eine Auslosespule, Auflage- und 
Polflachen auf; hat einen an der Einkopplungsstelle an- 
geordneten Dauermagneten, eine am Kern angeordnete 
Ausldsespule, einen Klappanker aus einer hochpermea- 
blen Legierung und einen durch diesen betatigbaren 
StoBel. Das Magnetjoch ist aus zwei durch ein magne- 
tisch schlecht leitendes Diaphragma getrennt aneinan- 
derliegenden, aus einer hochpermeablen Legierung be- 
stehenden Jochblechen mit je einer angeformten Aufla- 
ge far die Lagerung des Klappankers gebildet. Die Ge- 
staltung des Magnetjochs ist einends durch eine an je- 
dem der beiden Jochbleche angeformte Einkopplungs- 
stelle far den Dauermagneten gebildet und andernends 
durch je eine Polf lache bestimmt, von denen sich eine an 
der freien Stirnseite des zum Kern fur die Auslosespule 
ausgebildeten Jochblechs und die andere an dem nicht in 
die Spule hineinragenden Jochblech angeordnet ist. Der 
Klappanker ist an den angeformten Auflagen am Ma- 
gnettisch schwenkbar gelagert und steht mit den Polfla- 
chen in kontaktschlussigem Eingriff. Eine am Klappan- 
ker angreifende Feder belastet diesen in der von den 
Polflachen wegweisenden Richtung um die Schwenk- 
achse. Im Bereich der Ankerlagerung sind eine oder 
mehrere magnetisch schlecht leitende Zonen ausgebil- 
det, um zu verhindern, daB in der Nahe der Schwenk- 
achse des Klappankers ein magnetischer KurzschluB 
zwischen den beiden Jochblechen stattfindet Die Auslo- 
sespule fahrt den in der Sekundarwicklung eines Sum- 
menstromwandlers erzeugten Strom, der dort infoige 
einer Stdrung erzeugt wird. 

Das an der Einkopplungsstelle des Magnetjochs 
durch den dort angeordneten Dauermagneten einge- 
koppelte Magnetfeld zieht aber die Polflachen den An- 
ker an, wobei der Dauermagnet so eingestellt ist, daB die 
magnetische Kraft groBer als die entgegengesetzt wir- 
kende Kraft der am Anker angreifenden Feder ist. Der 
in der Ausldsespule infoige einer Stdrung gefuhrte 
Strom schw&cht den magnetischen FluB des Dauerma- 
gneten, wodurch die magnetische Kraft kleiner als die 
auf den Anker wirkende Federkraft wird, der Anker 
reiBt von den Polflachen ab und betatigt den StoBel, 
wodurch die Kontakte des Fehl rstromschutzschalters 



geoffnet werden. 

Der Magnetausloser ist durch dessen aus mehreren 
Teiien bestehendes Magnetjoch aufwendig, relativ groB 
und hat den Nachteil, daB die durch den Dauermagne- 
* ten zur Verfugung stehende magnetische Energie nicht 
vollstandig genutzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ma- 
gnetausloser far Fehlerstromschutzschalter zu schaffen, 
der in seinem Aufbau relativ einfach ist, kleine Abmes- 
io sungen hat und bei dem die magnetische Energie maxi- 
mal genutzt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Magnetausldser fur 
Fehlerstromschutzschalter nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnende Merkmale 
15 geldst. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB das Ma- 
gnetjoch aus nur einem Teil besteht, wodurch der Auf- 
bau des Magnetausldsers wesentlich vereinfacht ist, und 
daB es die Ausbildung des Magnetjochs, das einerseits 

20 den Dauermagneten im wesentlichen vollstandig um- 
huilt und andererseits zwei Polflachen fur den Anker 
aufweist, die ein Haltemoment erzeugen, gestattet, den 
Magnetausldser auf kleinsten Raum zu konzentrieren 
und dabei die magnetische Energie des Dauermagneten 

25 maximal auszunutzen. Das Magnetjoch stellt einen defi- 
nierten magnetischen NebenschluB fur den Magneten 
dan 

Die Ausbildung des Lagers als Schneidlager gemaB 
Anspruch 2 stellt eine wenig auf wendige und reibungs- 
30 arme Lagerungsart fur den Klappanker dar. 

Die MaBnahmen nach den Anspruchen 4 bis 7 stellen 
zweckmaBige Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen 
Magnetauslosers dar. 

Eine hohenverstellbare Anordnung des Dauermagne- 
35 ten nach Anspruch 8 gestattet auf einfache Weise ein 
Regulierung der einspeisbaren magnetischen Energie. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert Es zeigen schema- 
tisch 

40 Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Magnet- 
jochs mit Schneidlager und einen Klappanker, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Magnetjoch mit Dauer- 
magnet und Spule, 

Fig. 3 eine Darstellung des Magnetflusses im Magnet- 
45 jochund 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Magnetauslosers. 
In Fig. 1 ist ein Magnetjoch 1 als Stanz-Biegeteil mit 
in seiner Projektion hakenformiger Gestalt dargestellt 
(auch Fig. 2 und 3). Einerends weist dieses Magnetjoch 1 

so einen an einem Schenkel 2 angeordneten Kern 3 fur 
eine Auslosespule 4 auf (Fig. 2, 4), und andererseits ist es 
zu einer nahezu vollstandigen und damit auch beidpoli- 
gen Umhullung 5 fur einen Dauermagneten 6 — einem 
Einkopplungsbereich fur den DauermagnetfluB — aus- 

55 gebildet (Fig. 2, 3). In einer im Abstand zur Projektions- 
ebene befindlichen Ebene sind am Magnetjoch 1 eine 
zweigeteilte Auflageflache 7 und zwei Polflachen 8 und 
9 ausgebildet, wobei die Auflageflache 7 auf der einen 
Seite des Dauermagneten 6 an der Umhullung 5 und die 

60 Polflachen 8 und 9 jenseits des Dauermagneten 6 an der 
Umhullung 5 (Polfiache 9) bzw. am Kern 3 (Polflache 8) 
ausgebildet sind. An der Auflageflache 7 ist ein Blech 9 
mit einer Anlageflache 10 und zwei seitlichen Arretie- 
rungsfiachen 1 1 angeordnet, wobei die rechtwinklig zu- 

65 einander gelegenen Fiachen 7 und 10 eine Kehle bilden 
und ein Schneidlager 12 darstellen. Die Arretierungsfia- 
chen 11 verschlieBen die Kehle und begrenzen das 
Schneidlager 12 nach beiden Seiten. 
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Fig. 1 zeigt des weiteren einen plattchenformigen 
Klappanker 13 mit einer Gestalt, die etwa dem Umfang 
der Projektion des Magnetjochs 1 entspricht. An der 
lagerseitigen Schmalseite, die uber der Auflageflache 7 
des Magnetjochs 1 befindlich ist (Fig. 1), ist eine 5 
Schneidkante 14 ausgebildet. An der Oberseite des 
Klappankers 13 ist ein Angriffshebel 15 fur eine Zugfe- 
der 16 (Fig. 4) angeordnet. 

Fig. 4 zeigt einen erfindungsgemaBen Magnetauslo- 
ser in schematischer Darsteilung. Dort ist die Anord- 10 
nung des Klappankers 13 erkennbar. Dieser liegt kon- 
taktschliissig auf den beiden Polflachen 8 und 9 auf, 
wobei dessen Schneidkante 14 in der Kehle des Schneid- 
lagers 12 anliegt. Am Angriffshebel 15 ist die andern- 
ends fest verankerte Zugfeder 16 angeienkt AuBerdem 15 
laBt die Darsteilung die Anordnung des Dauermagneten 
6 im Magnetjoch 1 erkennen. 

In Fig. 3 ist der infolge der Einkopplung des Dauer- 
magnetfeldes in das Magnetjoch 1 gegebene Magnet- 
fluB dargestellt. Die magnetischen Kraftlinien ziehen 20 
den mit seiner Schneidkante 14 im Schneidlager 12 gela- 
gerten Klappanker Qber .beide Polflachen (8, 9) gegen 
die Kraft der Feder 16 bis zur kontaktschlussigen Aufla- 
ge auf den Polflachen 8 und 9 an, wobei beide Pole zum 
Haltemoment beitragen. Durch die Gestaltung des Ma- 25 
gnetjochs 1, insbesondere auch durch das Vorhanden- 
sein eines von den den magnetischen FIuB fuhrenden 
Polflachen 8 und 9 getrennten Lagers (12) mit einer 
Auflageflache 7, die bei vorliegender Ausfuhrungsform 
zweigeteilt ist, wird verhindert, daB ein Teil des Magnet- 30 
flusses im Bereich des Lagers durch den Klappanker 
gefiihrt wird. D.h., der in das Magnetjoch 1 eingebunde- 
ne Dauermagnet 6 erzeugt im Magnetjoch 1 einen ma- 
gnetischen FIuB, der zwischen den beiden Polen (8, 9) 
uber den Klappanker 13 flieBt und diesen infolge der 35 
magnetischen Kraft an die Polflachen 8 und 9 zieht 
Dadurch, daB der Dauermagnet 6 an seinen beiden Po- 
len vom Magnetjoch 1 umgeben ist und die Auflagefla- 
che 7 keine Polflache ist, wird die magnetische Energie 
des Dauermagneten 6 maximal ausgenutzt und durch 40 
die Lage der beiden Polflachen 8 und 9 zur Auflagefla- 
che 7 optimal zur Erzeugung eines Haltemomentes ver- 
wendet. Die Starke des wirkenden Magnetfeldes und 
damit auch die Empfindlichkeit des Magnetausldsers ist 
durch den Dauermagneten 6 vorbestimmbar und uber- 45 
dies durch dessen Hohenverschiebung im Magnetjoch 1 
veranderbar. Der in Fig. 4 dargestellte Zustand zeigt, 
daB das durch den MagnetfluB am Klappanker 13 wir- 
kende Haltemoment groBer als das diesem entgegen- 
wirkende, durch die Kraft der Zugfeder 16 und den 50 
Angriffshebel 15 bestimmte Zugmoment ist. 

Ein infolge einer Storung in der Sekundarwicklung 
des zugehorigen Stromwandlers erzeugter Strom flieBt 
auch in der Auslosespule 4 und erzeugt seinerseits im 
Kern 3 ein Magnetfeld, das das durch den Dauermagne- 55 
ten 6 vorbestimmte Magnetfeld beeintrachtigt und der- 
art schwacht, daB die auf den Klappanker 13 wirkende 
Kraft der Zugfeder 16 groBer als das magnetische Hal- 
temoment wird, so daB der Klappanker 13 von den Pol- 
flachen 8 und 9 abreiBt und um die Schneidkante 14 von eo 
diesen Polflachen weggeschwenkt (weggeklappt) wird. 
Dabei wird der StoBel 17 betatigt, also nach oben ge- 
drOckt, und offnet seinerseits die Kontakte des Fehler- 
stromschutzschalters. 

65 
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ter mit einem mittels einer Feder belasteten Klapp- 
anker, einem Dauermagneten, einer Auslosespule, 
einem Magnetjoch mit Kern fur die Auslosespule, 
einem Lager und Polflachen fur den Klappanker 
und mit einem durch diesen betatigbaren StoBel, 
wobei das Magnetjoch und der Klappanker aus 
einer hochpermeablen Legierung bestehen, da- 
durch gekennzeichn 1, daB das Magnetjoch (1) ein 
in seiner Projektion hakenformig gestaltetes Biege- 
teil ist, das einerends den Dauermagneten (6) beid- 
polig und nahezu vollstandig umhullt und andern- 
ends zu einem vom Dauermagneten (6) wegfiihren- 
den Schenkel (2) ausgebildet ist, daB der Kern (3) 
fur die Auslosespule (4) an diesem Schenkel (2) auf 
der der Projektionsebene abgewandten Seite ange- 
ordnet ist, und daB eine Polflache (8) am Kern (3) 
und eine Polflache (9) zwischen dem Kern (3) und 
dem Dauermagneten (6) am Ende des diesen um- 
hullenden Bereiches (5) des Magnetjochs (1) und 
das Lager (12) auf der den Polflachen (8, 9) abge- 
wandten Seite des Dauermagneten (6) am umhul- 
lenden Bereich (5) des Magnetjochs (1) ausgebildet 
sind. 

2. Magnetausloser nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lager (12) als Schneidlager 
ausgebildet ist. 

3. Magnetausloser nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schneidlager eine zweige- 
teilte Auflageflache (7) und eine im wesentlichen 
senkrecht zu dieser angeordnete und mit dieser ei- 
ne Kehle bildende Anlageflache (10) fur den Klapp- 
anker (13) aufweist. 

4. Magnetausloser nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beidseits der Kehle Arretie- 
rungselemente (1 1) angeordnet sind. 

5. Magnetausloser nach Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polflachen (8, 9) und die 
Auflageflache (7) in einer Ebene angeordnet sind. 

6. Magnetausloser nach Anspruch 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Klappanker (13) ein Platt- 
chen mit einer Gestalt etwa dem Umfang der Pro- 
jektion des Magnetjochs (1) entsprechend ist, das 
lagerseitig eine Schneidkante (14) und an seiner 
Oberseite einen Angriffshebel (15) fUr eine Zugfe- 
der (16) aufweist. 

7. Magnetausloser nach Anspruch 1, 3, 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klappanker (13) 
mit der Schneidkante (14) durch die Kraft einer 
Zugfeder (16) belastet in der Kehle anliegend und 
um die Schneidkante (14) zwischen zwei Stellungen 
schwenkbar angeordnet ist, von denen die eine 
durch den KontaktschluB mit den Polflachen (8, 9) 
bestimmt ist und die andere durch die Schaltstel- 
lung eines an der den Polflachen (8, 9) abgewandten 
Seite des Klappankers (13) angeordneten und 
durch diesen betatigbaren StoBels (17). 

8. Magnetausloser nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dauermagnet (6) im Ma- 
gnetjoch (1) hohenverschiebbar angeordnet ist 
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